
Biomimetica
Journal	of	Biomimetics Network	Japan

2018 January
./������
�����'%1*	

�������
+�7"&7"36, "254��(0;)"�

������-9#!:8�$</



Biomimetica 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Biomimetica 

 
 
 

 
�� ^��Òr a¹�¬y Û� Ö ����{Â.��%�'d�º�),+(�Þ-��!�)

,%�/��,!��^¾Ì �&����!
*%�/�^ß �$���"�
���+[c.���

Äk��)���à8VZCYUX1ã>BVZ>��� Ãf�(*á 

 

 



Biomimetica 

�
�ÝÆ ………………………………………………………………………………………….. 1 
 
«Ù G25MO@18>����ºs½�2FLZ<QW 
G25MO@18>!��ºs½��ÁÛ�.'�)��·;ZH>�
+ …….. 2 
�Ó´�±´�²µË��ÁÜ|�ªÅ¶���KV=38B¸\hÕÉ¨` 
KV9RN  …………………………………………………………………………………….. 5 
TEEB�SDGs�Ô�ÈÇ�z|n�G25MO@18>  …………………………… 6 
4:�����ºs½�³`� 	Ï¢g� �¿�4:�	  …………………………… 8 
��x _�ot�G25MO@18>����+'   ………………………………..10 
¦¤�) �·;ZH>�G25MO@18>  ………………………………………..12 
�ºs½�Î��G25MO@18>  ……………………………………………………..14 
±4ET7Z�G25MO@18>  ………………………………………………………..16 
ª� �AZ?LZ>�G25MO@18>  …………………………………………..18 
G25MO@18> x×¡§p�x×ot  ……………………………………………..20 
G25MO@18>�ÑqÊ`�(+ SDGs�Æ  ……………………………………….22 
 
¦~ot 
ISO TC266 BiomimeticsLTSW`Ê }u  ……………………………………………24 
¦~otâIRW>�°e�+��¯  …………………………………………………..26 
 
xi~DPZ>  ………………………………………………………………………………..28 
 
�ªÅ¶���0Z62J> 
ªÅ¶��!bj#t�� �  ………………………………………………………….31 
Study nature, not books  …………………………………………………………………….32 
®��³`.¼+�ªØv��� ��  …………………………………………….34 
�¾©p³`� �¬�t��  …………………………………………………………….36 
�ª ´��ÐÍ:RN�ª��$� G25MO@18>�m»	�)  ……….38 
 
À]�i  ……………………………………………………………………………………….42 
 
«�Úwl¥o£^G25MO@18>�ÑqÊ`����  ………………………….43 



Biomimetica 

 

 



Biomimetica 

 

 

 
� _?CkmW>GO'Îū(�Ƶ-"1%�Ţś'×Ľþ"��Ţś×Ľþ(�ǒ�

Ĥǔ:��!Ľ�%šÓ&��!Ţś�ŢÛ�!��Ǌ³ǌú'ƈı"��Ţś×Ľþ:

»Ɯ#��	Ďƌ»Ɯ%ǢŘƃ�Ŧ'Ý¦sL?GtÌĈƪ
#1�+�Ţś'Ţ�Ņ

5ćŧ(�$�&"1�6pbERO£ƃ:���¨Ţ»ƜA]tF{:Ť��ƟëƆƕ

³evQO&36n^ �5"�5�ţĺǚÀ�į'��ǔ'Ĉƪ�ſ	#(�²·Š2

ƮǈevQO'`rS?l�Ũ%�!�-��_?CkmW>GO(�Ţś'Ţ�Ņ5ć

ŧ&Ü)�#"�ǃŕ2A]tF{�ņ�Õ²Ż'ş�ų��ċ�6ÃƏ'Âǜ:ƴŉ��

Ďƌ»Ɯþ'�0'ĈƪǚĞ'axY:1�4�1'#Ĩó�7!�-�� 
� _?CkmW>GO:Ţś×Ľþ&Î ��ŢăſL{bO	#Đ�6�#"�ƟŚ#

ƽÁ��Ďƌ»Ɯ%�ǔŌ²:Ę�6ÎūĈƪ&%5õ61'#Ĩó�!�-��Ţś'

Ǌ³ǌú'ƈı"�6Ţś×Ľþ(Ďƌ»Ɯþ'Ƹč"�5��'ƛĥ&�6�Ţś'Ţ

�Ņ5ćŧ	:Ģ4�&���ǔŌ²"�6êÜ&�ĈƪŶǅ	�6�#&3�!��Ďƌ

»Ɯþ&¾��ĈƪǚĞ	:»Ɯ#�6`rS?lMcY�1�4�7-���'�0&

(�ŢśÜ#êÜ'Ũ©Ǒ�ō��»Ł&%5-�� 
� �4&ǐƯ%�#(�ǃŕ�A]tF{�šÓ%$�ş�ų��ċ�6ÃƏ'Âǜ(Ľ�

%Ƽǜ:ċ�!�5�ŴÜĈƪ��"ƴŉ�6�#(�»Ɯ"���'�0&(�ų�#

ŴÜ�|Ƒ&%�!Âǜ:ƴŉ�3#�6YrxOzL?AxO#�Ƙ�ğ��»Ł

"�� 
� ų�AJMOWl"�6_?CkmW>GO:Ųź�6�0&(�ŢśŴÜ�ĬĝŴÜ�

ŀĶêÜ�ñŽÜ�ǎìêÜ�ĀÏŴÜ�šÓŴÜ�ƇœÜ�ų�Ü�ƣƪ%$'ƾŴÜ

ǔ'Ũ©ǑǉĖ�ţÞÜǉĖ�ËÍǉĖ�ÉǗǉĖ%$�Ľ�%OW{GgtS{'�0

'erUYcB{l��»Ł%'"��ŜßǘÄ«Ō²Ŋ�_?CkmW>GOĒǊµǀ

�(�Biomimetics Network Japan#�!Ć�É'[Mq[tQxR{:Ŭď��Üµ��
ØÜ�¶śǠ�űŸŀǕ�NPOŊ��ţĺŦ%$#'ǉĖ:ő0!¸5-��ŢśÜ#ê
Ü'Ũ©Ǒ�ō�ų�#ŴÜ'�ō:È6�#"��ƟŚ#ƽÁ��Ďƌ»Ɯ%�ǔŌ²	

:Ƙ�6Ð&���#Ƙ�!�-�� 
 

ŜßǘÄ«Ō²Ŋ�_?CkmW>GOĒǊµǀ� 
Š�ǒ� �ĭ ęÅ 

 
 
 

1



Biomimetica 

 

 

 
����������� �!��"#��	�
��������� ��

�ĭęÅ 
´ńŴÜĈƪØÜ 

m-shimom@photon.chitose.ac.jp 
 
� �ǝÃƏ'Ƽǜ"�6	Ďƌ»Ɯ%ǓũŬľ
(SDGs :Sustainable Development Goals)&â��	Ţăſ#Ţ

ś×Ľþ'ƇœÜ
ǦTEEB: The Economics of Ecosystem and Biodiversityǧ#�Ƙ�ğ(ħ±"�6����

şŝ' TEEB"(�ŢăſL{bO(ŢśǦƟŚǧ�'1':�#�Ƙ��4Ɲ�!�%���Ţś	'

Ţ�Ņ5ćŧ&Ü)_?CkmW>GO(�Ƽǜ:ċ�6��êś	&â�!`rS?lÕĔ11�4�1

'"�5�_?CkmW>GOǦǭs_{OzAxN\=sxHǧ:ŢăſL{bO#�!Đ�ŭ��#�

Ğ�%Ļû:ã¥�6ùƯ��6�ķ�Ǐ�ŏ�&��6ŢăſL{bO'Ƽǜ�_?CkmW>GO*

'ĈƪŶǅ%$�ŢśÜŪ%Ʋř�4ŢăſL{bO:Đ�ŭ��Akou{MqxŢśÜ	#1�+�

Üƪ�ſ'¨ļŽ�ùƯ"�6��'�0&(�X ƒj?Gv CT &36Ǫł£ť¡�[^O{VŊ&36

SEMť¡%$:¿/X{Rf{O'ļŽ#ĹƄzũāĘĕMOWl:Ɗ¼��_?CkmW>GOz?xc

BjW>GO'ġý%Ųź��»Ł"�6�SDGs:Ăƿ��Ũ©ǑǉĖ'1#&�©Úuft�4ǎìƷƶ

&��6íð�ǛÍ&��!_?CkmW>GO'ų�àƭ:àş�6�#"�TEEB #�!'_?Ckm

W>GO:Ųź�6��

 
� Ţś×Ľþ(�ǒ�Ĥǔ:���Ţś'Ǌ³ǌú

'ƈı"�5�šÓ:ļą�6Ţăſ'ĵï"�6�

	Ţăſ#Ţś×Ľþ'ƇœÜ
ǦTEEB: The 

Economics of Ecosystem and Biodiversityǧ&��!(�

Ţś×Ľþ�1�4�ŢăſL{bO:��ƉL{

bO���ƽěL{bO���Ĝ³ŪL{bO���Ţÿz

ŢƚËL{bO�'ǫ�&©ǝ�!�6�ţĺļǈ

'Ƴř�4�6#�ǟĝ'�Ɖ(ǆİŇţ&Ǖ96

|łţĺ*'L{bO"�5�ĩĬ2Ǎ�Úǃŕ'

�Ɖ(ƮƂ�ñŽ�A]tF{2¯ƦŻ&Ǖ96Ţ

śǃŕ:f{O#�6�łţĺ*'L{bO"�5�

AJV{sPl%$'Ƴ¤ǃŕ#�!}łţĺ*'

L{bO�#Đ�6�#�"�6� 

� TEEB �ąź�6ƛĥ&(�“¨Ţ»Ɯǃŕ”#�

!'ŢăſL{bO��»Ł�5��'�¦�Ďƌ

»Ɯþ:ƍĎ�6�#&%6�|ğ"�ţĺǚÀ�

ǖ'Ĉƪ�ſ(�“ĲŒþǃŕ”:®ē#�!æǓ�

!�5��Ư%�łţĺ:Ę�!(�61''�Ď

ƌ»Ɯþ&��!(ǐØ%Ƽǜ:ċ�!�6��4

&�ÉǉLkUY"đĊ�7�	Ďƌ»Ɯ%Ǔũ'

�0'ǩǨǪǨ=N@xS
'�Ĵ"�6	Ďƌ»

Ɯ%ǓũŬľ
(SDGs :Sustainable Development Goals)

&��!(�“Ďƌ»Ɯ%ǎì“#”Ďƌ»Ɯ%Őǂ#

Ţţ“�Ƽǜ³�7!�5��“¨Ţ»Ɯǃŕ”ſ&�

č�6Ƈœ#“ĲŒþǃŕ”ſ&Î �Ƈœ�ƽÁ�

6÷šƇœ�ǦŃéǉ¼Ǭhttp://eumag.jp/feature/b0517/ǧ

2



Biomimetica 

 

2��ǆçŗĭ#ǎì'šÓzƇœzų�'Ɗ¼Ū¾

~ : Ŭ ď � Ë Í ÷ š § Ţ Ê �Ǧ š Ó Ů Ǭ

https://www.env.go.jp/policy/hakusyo/h27/html/hj15010

103.htmlǧ'ēƵ1�6� 

 

 

� |ğ��Ţś&Ü)�#�Ƙ�ğ(º��4�5�

Ŝ&ĠĪ�&(ǡĳ.ģ�Ƙ�ğ"�6�uC[t

ZzSzy>xT�Ǥ'ǞƗ&Ü;"ǞƩŀĶ'Ʒ

ƶ:���#(ħ½"�6�ŏƎ:Ŀ���ŋŎO

ixN�Ƌž:ů��¼ąƓƍ�ĸś'ŷÚ:ax

Y&��Ǚŝc<O[{�DwQk'Æ&���Ğ

ïƒ'òŝ%$�Ć�'Ǆ'Ç5&(×�'ŢśĿ

�Ǧ_?CkmW>GO�Biomimeticsǧ��6��

�ƀ&%�!�_?CkmW>GO&â�6�ŦŪ

%Ǖø�Ǣ-5��"&ÉǗľŖ³�ũ±�76&

Ơ�!�6�ƥ'Ƥ&Ü;�“cUƃ:�9%�ėŇ

Ĭĝ”�ntcBƧ:ů��“ƢĬ:�9%�ũƢƓ

ƍ”�Lmƙ:Ŀ���“ơŹŀ'ō�Čĉ�ŔÑƭ”�

ǣƖ&Ü)“Ɵ²ǋǅ=tKsPl”� =s'ų�þ

:Ŀ���“IoT:Ę�6Ɵô©Ě¬öÌvhUY”�

=sÒ'`UMdG{sxH&axY:õ�“ŮA

]Źƽbt“%$�Ǔũ�7�å�þ�ōǇþ�uN

sAxO�c@{tQ?c�v_OY]O%$:Ţ

ăſMOWl&Ü,#�6”Biomimetic smart city”

#ŵ�76šÓǎìƷƶļā1Ù-�!�6��2

_?CkmW>GO(�©Úuft'ĬĝƷƶ�4�

ŀĶêÜ�ñŽ�šÓǎìƷƶ&Ơ6Ɛ¼Ū%Ĉƪ

�ſ#%5���6� 

� _?CkmW>GO'Îū(�Ţś'×Ľþ"�

6�Ţś×Ľþ(�ǒ�Ĥǔ:��!Ľ�%šÓ&

��!Ţś�ŢÛ�!��Ǌ³ǌú'ƈı"�6�

Ţś×Ľþ:»Ɯ#��	Ďƌ»Ɯ%ǢŘƃ�Ŧ'

Ý¦sL?GtÌĈƪ
#1�+�Ţś'Ţ�Ņ

5ćŧ(�$�&"1�6pbERO£ƃ:���

¨Ţ»ƜA]tF{:Ť��ƟëƆƕ³evQO&

36n^ �5"�5�ţĺǚÀ�į'“�ǔ'Ĉƪ

�ſ”#(�²·Š2ƮǈevQO'`rS?l�

Ũ%�!�6�_?CkmW>GO(�Ţś'Ţ�

Ņ5ćŧ&Ü)�#"�ǃŕ2A]tF{�ņ�Õ

²Ż'ş�ų��ċ�6ÃƏ'Âǜ:ƴŉ��Ďƌ

»Ɯþ'�0'ĈƪǚĞ'axY:1�4�1'#

Ĩó�7!�6� 

 

� _?CkmW>GO:�ŢśƱżêÜ�#1�

+�Ďƌ»Ɯ%Ɛ¼ŪĈƪ�ſ#�!àş�6�0

&(�Ć�É�Ħ1�õĂ#�6Ũ©ǑǉĖ��»

Ł"�6�“Ţś'Ĉƪ�ſ”��Ďƌ»Ɯ%Řƃ÷

šÌų�:»Ɯ#�!�6ƛĥ&(�“ÔØ%6Jx

b[Ys=tzIkOYs{”#1ŵ�+�Ǌ³ǌú

'evQO��6�ǒ�Ĥǔ:���×Ľ%šÓĮ

��&��!�śŠz³Ü'Ŋz·Š'Ɔ.¼9

�:Ħǌ³�6�#"�ŢţevQO2ŀƜũş'

`rS?l�ŉß�7�'"�6��-5�ƟŚŦ

&(�¢î&1�6ƺ�#ƹ�:ƅ��Ĉƪ��Ţ

ś'Ţ�6�Ɔ.#�!�97ƌ�!�6'��Ô

3



Biomimetica 

 

Ø%6Jxb[Ys=tzIkOYs{'ƈı"�

6ƞØ%ŢśÜ'Űư:êÜ&ĈƪŶǅ�6ùƯ�

�6�êÜ'Ʊż#%6+�ŢśÜǭAkou{M

qxŢśÜ#�Ʋř�ň0476��4&�Ţś

#êÜ'Ũ©ǑǉĖ'�0&(�bUHX{R"�

6Ţś×Ľþ�4's_{OzAxN\=sxH:

»Ɯ#�6“_?CkmW>GOz?xcBjW>G

O”#1Ƶ+�X{Rf{O'ě #WEOY2

ť¡:âǁ#��×Ľ%ĀÏĹƄMOWl�ň04

76� 

 

 

� _?CkmW>GO'ų�àƭ&ň04761

|�'Ũ©ǑǉĖ(�Ţś×Ľþ#ŢăſL{bO

'��:ƻƿ��'�¦#Ďƌ»Ɯ%ƇœŌ²:Ŭ

ď� TEEB&�Ƭ�76�“ƟŚ'÷š#Ƈœų�M

OWl'÷š'ƽÁ”:ň06ų�ſŴÜ©Ǒ#'

ĜŠƨ¼"�6�_?CkmW>GO:ŢăſL{

bO#Đ�6�#&35�¬Ɓ�7�šÓ'�"Ď

ƌ»Ɯ%“n^ �5”#“ƫ �5”'ĈƪǚĞ:1

�4�ª5ī&%5õ6'"�6�SDGs &¾��

`rS?lMcY#?^f{Mqx:1�4�ų�

AJMOWl"�6_?CkmW>GO:Ųź�6

�0&(�ŢśŴÜ�ĬĝŴÜ�ŀĶêÜ�ñŽÜ�

ǎìêÜ�ĀÏŴÜ�šÓŴÜ�ƇœÜ�ų�Ü�

ƣƪ%$'ƾŴÜǔ'Ũ©ǑǉĖ�ţÞÜǉĖ�Ë

ÍǉĖ�ÉǗǉĖ%$�Ľ�%OW{GgtS{'

�0'erUYcB{l��»Ł&%6� 

� ©Úſ�4Ţăſ&��6 Biomimetics :Ɛ¼Ū

%ŴÜĈƪ�ſ#�!Ųź�6�#"�Economics

# Ecology#�ě¼�6��-5�“ƟŚ'÷š#Ƈ

œų�MOWl'÷š'ƽÁ ”&á�"�6

Engineering�ļŽ�7�¬Ɓ�7�šÓ'�"Ďƌ

»Ɯ%“n^ �5”2“ƫ �5”*'ĈƪǚĞ'ª

5ī��ǝ&1�4�76�#&%6��4&(�

	ķzǏzèzŏ��%���÷š§Ţſ
#�!

'ǆçŗĭ#Ëğǎì:Ɣ��#(��¹ŔzäÚ

Ǣǥ³�Âǜ#%�!�6Ć�É'ËÍ¯Ţ&á�

�6#�8(Ø��� 

 

� —Ş¯°#(üĄő�Ŀ��Ö'�1'"1%�

ǦyBtW{tǧ— 

 

4



Biomimetica 

 
 

 

バイオミメティクスこそが
持続可能なイノベーションである
⽂部科学省科学研究費新学術領域「⽣物規範⼯学」プロジェクト終了公開講演会

「バイオミメティクスは⽣態系サービスである」との基本コンセプトに基づき、TEEB=『⽣態系と
⽣物多様性の経済学（The Economics of Ecosystem and Biodiversity）』の視点から、制約された
環境の下において⾃然の循環と経済社会システムの循環の調和を⽬指す持続可能な“モノづくり”と“街
づくり”に向けたパラダイムシフトとイノベーションをもたらすことで、持続可能な開発⽬標
(SDGs :Sustainable Development Goals)について議論を始める異分野連携の場であるNPO法⼈バイ
オミメティクス推進協議会の発⾜を記念した講演会を開催し、SDGs宣⾔を⾏う。

開催⽇：2018年2⽉2⽇（⾦）
場所：野村コンファレンスプラザ⽇本橋
主催：NPO法⼈バイオミメティクス推進協議会、⽂部科学省科学研究費『⽣物規範⼯学』
協賛：⾼分⼦学会バイオミメティクス研究会
参加費：無料
プログラム
13:00 開会の挨拶 下村 政嗣（千歳科学技術⼤学）
【基調講演】
13:05 TEEB、SDGs、都市設計、地域創⽣とバイオミメティクス

⾺奈⽊ 俊介 （九州⼤学都市研究センター）
【招待講演】
13:45 持続可能な街づくりの先進的とりくみ：近江⼋幡 ⼩⾈⽊エコ村のとりくみ

飯⽥ 航（NPO法⼈エコ村ネットワーキング）
14:15 招待講演「我が国の企業動向とバイオミメティクスに期待するもの」

今泉 雅裕（NBCI バイオミメティクス分科会）
【持続可能な社会に向けて 「⽣物規範⼯学」の成果と今後の展望】
14:45 海洋からの⽣態系サービスとバイオミメティクス

出⼝ 茂（海洋研究開発機構）
15:10 持続可能な農業とバイオミメティクス

森 直樹（京都⼤学農学研究科）
15:35 省エネ技術とバイオミメティクス

穂積 篤（産業技術総合研究所）
16:00 ⽣物多様性データベースとバイオミメティクス

野村 周平（国⽴科学博物館）
16:30 バイオミメティクスの国際標準化と国際動向

平坂 雅男（⾼分⼦学会）
16:50 バイオミメティクス推進協議会によるSDGs宣⾔

下村 政嗣（千歳科学技術⼤学）
17:00 閉会

特定⾮営利活動法⼈バイオミメティクス推進協議会は
SDGsを⽀援しています。
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Fig. 2. Chemosynthetic ecosystem around a hydrothermal vent 
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Fig.1 Biomimetics image retrieval platform in which SEM 
images of orgeanisms and text data were integrated. 
(URL: http://bmireng.ist.hokudai.ac.jp/) 
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Fig.2. The website of keyword searching by biomimetic 
ontrogy opened on internet by Dr. Kôji Kozaki. 
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2) http://www.biomimetics.or.jp 
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Financial Times #yø1«	/ 50#46R4#Ĥ|"�

Z6<ee@pv#ħ�Êĭ�0��(�	 

“Biomimicry unleashes wave of materials innovation” 

ņ2018/1/8 Financial TimesŇ 
https://www.ft.com/content/8d09584a-cec8-11e7-947e-f1ea5435bcc7 

 

 

 
 
 
D8hp�Ěŀ�=_SfG�=gŉĘï�-

#46R4ņ2018µ1Ô8ÏŇ�  
Evolution News & Science Today (2018/1/8) "D8hp#:

DsBvGmt! #ħĿ�Êĭ�0��(�	 

“Bats, Algae, Beetles, Turtles: Cool Design Tricks from Nature” 
https://evolutionnews.org/2018/01/bats-algae-beetles-turtles-cool-design-tricks-from-

nature/ 

 

 

 

 
 

Franchise Freedom (2017µ12Ô15Ï)�  
BMW�IctEv�!��Studio Driftņ4fIQqMfŇ

�ğ���300â#Tsvt#ŁĝņŅ#Łĝ1à�Ň�

d64e]vN��Ĺ�0(��	 

“In Miami, It’s a Bird. It’s a Plane. It’s ... a Flock of Drones?” 

(New York Times) 
https://www.nytimes.com/2017/12/05/arts/flock-of-drones-art-basel.html 

 

 

3M Worldywise: Biomimicry (lessons from 
nature) ņ2017µ12Ô15ÏŇ�  
3MWorldywise #89_E6S�$�STEM (Science, 

Technology, Engineering and mathematics ) Ambassadors#é

�"
���Biomimicry1�.Â��®ö��#pKvI

ņPowerPointćŇ1ķ����(�	 
http://www.3m.co.uk/intl/uk/3Mworldly-wise/STEM-2-biomimicry.htm 
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öĉ#ãy�Y6_pOT6t`otS×Í"Ľ�1

�Č�/��1)����(�	 

“An electric-eel-inspired soft power source from stacked 

hydrogels”� (Nature) 
https://www.nature.com/articles/nature24670 

 

 

SHIFT Zurich 2018 (2017µ12Ô14Ï)�  
Ęï#ÿ½1é÷���ÇčüÀĸ1)�� SHIFT #

SHIFT Zurich� 2018µ 8Ô"Ĺ��0(�	Bioinspired 

Innovation and Finance#EeOS����đ��-0��

£#Ĺ�$ň£ý�!.(�	 

“BIOINSPIRED INNOVATION AND FINANCE� SHIFT 

Zurich 2018”   
http://shiftzurich.ch 
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“Borrowing from nature to solve human problems with design 

“ (Plastic News) 
http://www.plasticsnews.com/article/20171206/NEWS/171209939/borrowing-from-

nature-to-solve-human-problems-with-design 

http://q30innovations.com/q-collar/ 
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Ô30ÏŇ�  

HelmutCölfenÌÈņUniversity of KonstanzŇ#ĀĄNvf$�

8V#Ý#ßİĥĢ1à����UXraq#JgtS1

�À"À��(��	 

“Nature's blueprint for fracture-resistant cement”ņScience DailyŇ  
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/11/171129150927.htm 
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11Ô28ÏŇ�  

ZOZOTOWN 1ĳ¢�/ņÛŇILvSS7R6$�

Biomimetics Lab of the Auckland Bioengineering Institute#Ĺ

ù#�ď»JtEvÃĞ1ä��/ StretchSenseĂ"ÄĪ

��ZOZO SUIT1Ĺù�(��	 
https://www.stretchsense.com 

http://www.abi.auckland.ac.nz/en/about/our-research/biomimetics.html 

 

�MOVE ö*#"!0/ �±ņ2017µ 11Ô

24ÏŇ�  

ÏÖă®ÕØł� 2017µ 11Ô 29Ï(å)ŋ2018µ 4Ô 8

Ï(Ï)#ĺ��Ń¦#±ā1į���ö*##ÿ½+Ã

Ğ1®'6atS�Ĺ��0(�	ņĩĨĂ�NHKŇ 
http://www.miraikan.jst.go.jp/info/1708311121855.html 

http://zukan-move.kodansha.co.jp/nareru/ 
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�.w�-0��(�	ņzÏÎĔŇ 
http://www.furekon.jp 
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2017µ11Ô14Ï"pnt�Ĺ��0/“�%-�Òĺ”

^;vof��Gilles Bœufņ�� [p¤ĆĘï��ðłł

ĸŇ��Ęï�-ù¾��6XavGmt�Çč�ĕ1¯

ó�/����Z6<egQ5@I#�ĕ»1ĩî�(�	

�#^;vof$�Acteurs de l’économie-La Tribune{���
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 ®ē�ă®ē�]HWIpvMv�HivUpIS�Ë

æ®ē! �úª�(�	 

“Biomimétisme : s’inspirer de la nature pour rendre l’innovation 

plus soutenable” 
https://theconversation.com/biomimetisme-sinspirer-de-la-nature-pour-rendre-linnov

ation-plus-soutenable-86164 
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“Biomimétisme, économie circulaire, végétalisation urbaine, 

donnent le ton de la future Métropole du Grand Paris” 
http://up-magazine.info/index.php/urbanisme-architecture-3/7019-la-future-metropol

e-du-grand-paris 

 

 

Z6<egQ5@I",/ãy�TsvtĹù
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“Next-Generation Drones Inspired by Nature” 
https://www.rdmag.com/article/2017/10/next-generation-drones-inspired-nature 
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https://cyclist.sanspo.com/364637 
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Áç�3D`ptL#ñ¹1ö���¶Ĉßİðğİ1Þ
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http://www.itmedia.co.jp/smartjapan/articles/1710/16/news039.html 
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µ"344��(2017µ 9Ô22Ï)� �  
“Medical Biomimetics Market will secure 5.5% growth to 

surpass $34.4 bn by 2024”ņIndustryTodayŇ 
https://industrytoday.co.uk/health_and_safety/medical-biomimetics-market-will-secu

re-5-5--growth-to-surpass--34-4-bn-by-2024 
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,ʣ>î�%ǟȷ3Ə/���H,3Œʼˇ˝ A�

7 )ÅΆ�+�G2-ĥ��-,�ȒŶ̓ϥŐK˽

L,�Gǚĭ�/��ȒŶ̓ϥŐ03�çε,2ʿ

«Äʥ0D(+Ȓŧ/ˇ˝ɱĀϹü˩İϻN�|MϺ

Kʣ>î��-�ȫƼ�H+�G�ʿ«ÄʥKÄF

î!GÁõ0˽>ȥ�+�3ƨʽ2éƇȹKě�D��

-͗JH%2,G� 

� ˽>ȥ�%ʞɆǟ,ΆGɘF2 2ƨ,3�ƜŶ̚

3Ί̍�ʣʔŶ̚K͜1+ʣʔ0͖H+ɼF�ʣʔ

Ŷ̚A̪EƜŶ̚2Ǫ̓0͖H+�˜Ʉʷ0ʿ«Ä

ʥKʣ>î�14/E/��ˏº�E´͚�H%ʮ

ïλΥȂϹʿ«ÄʥϺ-3�ˇ˝̚ϔń2ċ/GÅ

ΆʘǜϹ�li|�ΥȂϺ,3/��ª¯�̥ϹΩ

įåĥÁϺKɆǟ�G�-,G�̋(+�=(%

ª¯2̥K÷0Φ@G03�̪E�ʿǥ0ĤJ!G

��/�2&�E� 

� �+�ͦ3Ό8�Ȝƨ�{jv�	ϹjsS��S

�R�lp̶�ƕµų͟�>� ȤǣϺ-��Ȯ

KͭL&�ȦΙ�NHK En�2ōʠq��klZ,

A�{jv�Ѓʹ2͗ͪKȅGN�h�2ɟ	�Ȉ

Ξ�H%�E��͒0/(%ȓA�G&I�� 

� ͌ɐȎȘ-2ǻ͖�ɗL./�{jv�-Į4H

GN�h�đ¿ɟ0X�dpȋK»ά�G:��ʟ

ō0¿>ΘL,�»ά0ǈ͍/{jv�ͪ2̗ǁ-

͛π�͕ȵKΦ@%S�R�lpɞ3�-L,A/

��-Kʳ͎�G0̫(%�#H3�{jv�ͪ0

3�V�c��Ϲrecursion�éƤϺ�/��-,

G�)=F��ȏ̻�L�Ȓ��ͱȎKî�%-À̻

�L�͗(+�G2Kü̻�L�̝�%�	-��»

̝ͅʟϹàHųʘ2φǻͦɭϺ�/��{jv�2

¯�3�̪ï,ʾǻÁϰ�%�-��³¯0»�/

��»̝Ϲĕ̝�Ϻ3ͦ�/��³¯�E̝�%�

-Kó2³¯0»�GͪɭKǳ%/��»̝-2ɜ

Δ�/��E�̪ï2ΫĔKǒ�%FȭȲKǇη�

%F�G�-A/��ʟŌ2>Kʣ�+�G�{j

v�2¯�0�»ά̚�Eº(%�-AŝK̝�%

�-A/�ί�ΫĔ2¯�͗(%-��̜Ȥ2͛Λ

Kͬ�ýû3�ƿþ0˼J(%�ʟŌ2>Kʣ�+

�G{jv�-ȢE�%S�R�lpɞ3�)�0

»άKǷ+�ʌːͱ̚-/(+{jv�ͪ2͗ͪɆ

Τ0)�+2ͱȎKî�0̫GϹ˥̚2�2͛ΛA

á+»̝,G�-0ɮǚ�H%�Ϻ� 

� ʟµ͗ͪŶ2Ɋűu���k��dX�2ȟΪȎ

ɭϹʣǟȎɭϺͬ0DH4��V�c��3yp͗

ͪ2ŒȮɆΤ2�),F�ōʠ�2ECG͗ͪ

3�V�c��Kǳ)-�H+�G�ȟΪȎɭͬ3�

yp2͗ͪ3]u�0ÉǱ�%Ọ̇,F�͗ͪ�

ʮ/(+A#2ŒƗ03ʣʔŶʷ0ʣǟ�HGȟΪ

ȎɭɆΤ�G-ͬ��k��dX�3N��VĤ

́ŉȉƮ0��ãʍ-Ƀ˟�Ǩò˰ː2ǳ'£-�

+˅EH+�G�����{jv�ͪ03�V�c

���ʌ�-�GS�R�lpɞ2ͱȎ3k��d

X�K6.��Ǚǋ0�!%D�,��#L/�-3

ȨFǁ/��S��lp3φή(+�G�	-ðFǷ

+0ǹ�(+�G��L/Ţƀ,A�Ɋű£̖0ό

Gčύ3G2&��V�c��2Ȩʌ0)�+3�

MIT2ˇ˝k���{jv�2¯�2ͦ�̵͗2π

Ϡn�~�EȎɭɆΤKùFî�^�{��ibd

n�Kυʳ��͕ȵK̃�+�G�±2-�I��

V�c��3ʳ͎�H+�/�� 

� ͦ3�E0Ό8�46ƨ÷�ƜŶεϙųƜŶ˔2Č

śͮ˙K¢ΠΝŶ�+ʡŶεĀʔŶȋž,ː˾ʣʡ

Ŷˇ˝2ˁ¼©Ků@%ϣ�ƫƯ-/� “Study 

nature, not books”-Ͳ�H%�ÎƜŶ˲2̵͗,ː

˾˲KͪI�-�G�Ϧ,(�'	2˥̚9�!(

��ʣʔ0͖H+�G2&�Eʣʔ#2A2KÁϰ

�+ɑ��-2�ʣʔ2Þʣȓ�E2ȋ�,(%�

�H3�P�NWb�ϹLouis Agassiz�ĞʣʔŶ̚�
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Charles Darwin 2Φąͱ0Ƶ�ĘƉ�%�-,AȨ

ĦϺ2̵͗&#�&�̪ʍ˔Ŷ-�+3ƶ%F÷Ϋ

�G;.ƶ%F÷2�-0̝��G������0

Λ:%{jv�ͪ2ʖǆ-̙�ĤJ!G-�Ə�ó

2�-0Ǎ�̫G� 

� ʟŌ2˔Ŷ3ϛƥ0š�2» Ϲ̝φǻÁϰЄbooksϺ

,ǟFˠ(+�F�Ǡ�3�HKƶʍ2�--Ǎ(

+�G��ȓ�Ñó2ˇ˝ÄɂϹstudyϺ2ȻƩ3�

ˇ˝̚Ñ¯�ϹnatureKϺʾ ǻÁϰ�G�-,G�

ʾǻÁϰ,Ʋ�·��HGǇʡʷǛĀϹ2͛ǞϺ��

Ņϗ/Ɂ͠ÄɂK¥FΉ�G%@2đĀû-A/(

+�G�Ǡ��±ȿL,�G˔Ŷ2 ʩ3�» Ϲ̝φ

ǻÁϰϺʌ�,3ǟFˠ%/�D�0͎�G�,3�

{jv�2¯�0�˔Ŷ	3ŴŌ�/�2&I��Ѕ

#L/�-3ʌ��S�R�lpɞ2̶ΛϹ�HA

˥̚0-(+3φǻÁϰ&�Ϻ0DH4�{jv�

2¯�3¯φϔń-�+�Ż2ȎąK̂ǩ�+�G

��̪ï%'KĚFņL,�G̪ʍ2Ǐ΄BɆΤK

�/Fɓˋ0ʡ͕�+�GϹ&�Eϔń-�+Ŵ̃

�+�GϺ�S�R�lpɞ2Ȯ2đϨ3 Don't sleep, 

there are snakes ,G��H3�ʾǻÁϰ2>0Œ

*�+{jv�2¯��S�R�lpɞ9��%Ʉ

@+ͱʡʷ/ǊīȎ2̲͟,G�»̝�͞�H/

�-A�Ñ¯2ç,2͋Ȍ2ʾǻÁϰ2ϔ˜Aϔń

ç2͋Ȍ2¯2ʾǻÁϰ2åȨϹϔ˜ϺA·�G�

ϔ˜�%ʾǻÁϰ�E2Ƥ˵0D(+�˔ŶϹĨŻ

Ġ̣ǏKǳ(%̪ʍ2Ĥʡʷʡ͕BɭöąϺA·�

F�#2ɭö�E2ʅ̑AĠ̣,I��Ď'�{

jv�ͪKͦ�¯�3Ǡ�2#H-3ʮ/G�A˅

H/���ȘE�0˔ŶKǳ(+�G� 

� #��G-�ŋÒʷ0š�2»̝0ϧ(+�=(

+�GǠ�2˔Ŷ-3�ÁÂ/2�Ѕ-��ʰĶ0

˟�ƶ%G�ʟȞʋ,3��2ʰĶ92Șˋ/˧�

3˥̪̚ΐAî!+3�/��á�» Ϲ̝φǻÁϰϺ

2/�˔ŶKǘÚ�G�-3ϗ�������»̝

2>,ÄF��EH%˔Ŷ�Ʉ@+č���-A�

Ȝ± φKϯ�!+�G˔ŶϹͱȎǶΤϺ©¸2Ȍ�

�EAȘE�,G� 

� ��,�¢φ͡Ê2ͦ0ǢG�ʣʔŶ-ƜŶ2Υ

Ȃ-̀Ĥ3�ˏ º�EƵ�Ȫ=H+�G0AǯE �

/�/�Φ=/�2�Ǡ�ŉ2Žǖ,G�#H�

�̌ɳH	2>Kĸ-�ɋɳHKĒ�ȕȮ2ˏºϫ

Ŋ0·Ń�G2,3/��Ѕ-��˥̚2ʰĶ3s

��d�i�Vo.1 No.20Ȥ�%�¢φ͡Ê,3��ʡ

ʧ3.�H��2ȒŶ̓ϥŐK˽L&ƶ©̚03

ʣʔŶ-ƜŶ2̀Ĥ9ħ�%æÁʷ/ΥȂÄɂ�͍

ɣ�H+�G20��2 2ƨĉ,/�H%Äɂ3Ə

/��G	�-òŻ�H%2,G� 

� Ǡ�2 ʩ03�ƜŶ2Œʼ0χ�G̩Ţ/ȋ˔

Ȥ�͕ͬȤϹbooksϺ�F�ʣʔŶ2ŶĶÁ˲K»

�G books A̩Ţ/μ0�G�����˔Ŷ2ͳï

λ3#2.HK-(+A̶��ïɂą�+�F��

Á-�+2̪ʍ�EŢ��Õ(+�G�ʣʔŶ̚-

ƜŶ̚3�«�0̪ʍ2ʮ/Gεï��͎+�/��

�ȓ�»̝ͅʟKǳ%/�{jv�2¯�3�Öá

/˔ŶϹ�Á-�+2̪ʍ#2A22ʡ͕ϺKÄF

î!+�GϹ µKΉ�+»ǩ,�G�.��3ó

-�+Ϻ�±2Ǡ�2˔Ŷ�#2ƉɄ0G23�ϑ

ϊ/�»̝˅ͷ0ϧ(+�=��ʾǻÁϰKɗL.

Ɏ�+�G�E,3/�&I��Ѕʡ͕�%�-ϩ

�Ɖͻ#2A2ϹnatureϺKʾǻÁϰ�G�-/��

φǻÁϰϹbooks�˅ͷ�ɭöϺ�E2ʅ̑,ɹ=!

+�G!�,3/�&I��Ѕ 

� ʣʔŶ-ƜŶ-��˅ͷŒ Ϲ̓booksϺ�ʮ/Gï

λ2ˇ˝̚��booksϹφǻÁϰϺ0ϧ(+�̀Ĥ	

KĴ�+A��ǥ�͂�/�&I��Books Kȣ0

˜>��+A�ïɂ�Φ?&�,�ÕFKȝɓ�G

û3ʣ�/��ʮïλ2ΥȂB̀ĤKʽǴ�/E�

#H$H�Ɖͻ-�+�G̪ʍϹnatureϺ2ʾǻÁϰ

KåȨ�:�&-Ǎ��ȮϥŐ2�H�E2 2ƨφ

3�ƜŶ̚3Ί̍�ʣʔŶ̚K͜1+ʣʔ0͖(+

ɼF�ʣʔŶ̚AΊ̍�ƜŶ̚K͜1+ƜŶǪ̓0

͖H�«��Ɖͻ-�G nature2ʾǻÁϰ2åȨ0

ý@+ɑ���ʮïλ2 natureKʾǻÁϰ�%ǛĀ

�E3�ǈ BÂ�Ȓ%/ ʩÚ�ɽ���(+Ȳ

G0ή�/�� 

�
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+&	-��/���*(2�!  �#%�

ŮƑ� œ�δ 
NPOɭ¯ʤŶΥȂǼΦɍɆ� ʡ©σ 

 
ʣʔ͏ˬƜŶ2Ġ̣Ǐ 

� �Ǫ̓,ăG��©ɂ,ă+/�	ʘɪ�ό(%

ȕȮ2ʤɂ��.2D�0�+ʤɂˣ¨û2éʣ0

ħ��4̭���Ð˄ʷ/ʤɂʣǜ˲2ͦBzct

d�o�-˅;�tc��p2χËKˇ˝�+�G

˥̚0-(+�#2�)2·ʋ-�+�ʣʔ͏ˬƜ

Ŷ	0Ţ�0ȫƼ�%��#2ʡʧ3��ʣʔ͏ˬƜ

Ŷ	��~�jZpPu��b��-~�fdPu

��b��2ėȓ2ʳǘʀɫ0/G�E&� 

� �ȓ,�ʣʔK͏ˬ-�+̓��-0D(+�ʨ

ȫʷ/ϳɍ̣ɆΤ2Ʒǜ�ʣ>î�HGĠ̣Ǐ�

G�-3͗�=,A/��)=F�~�jZpPu

��b��,G�³ȓ�#2ƷǜʣǟϹš�3̪

Ɵ˽̏ąϺ�GŕĤ�ǀȲ2ƜŶ,3šŢ/St�

Y�KÆJ�GK�/���ʣʔ3ˀSt,͂��

�2ʣǟ�Vse�K͏ˬ-�%ʣʤǥɭ�υʳ,

�H4�#H3ƵŢ/~�fdPu��b��-/

G&I�� 

 

�sw�`�/ƜŶ-�s�Z/̪ʍ͔ 

� -�I,�ʣʔ͏ˬƜŶK 2)2 UϹUniversality

- UniquenessϺ-��͔ʋ�E>+>D��#2Ǫ

�̓bdn�3�sw�`�/A2,G��³ȓ�

Ȏąʷ03�s�Z/̪ʍ͔0χJG�ʣʔ͏ˬƜ

Ŷ3�Ž3�͌ɰʷ/̪ʍ͔DF?�IȳNcNʷ

/̪ʍ͔0Ι�2,3/�I���ʖ0�âʶ�0

ː�ƂG-��Ǡ�ȕȮ¯�ǳ)̪ʍ͔B�G�

3ȕȮʷǍ̙2ĞƗ2�0Ȼ´�%�ϕ˚Ȏą	3

ʣʔ͏ˬƜŶ-͓İǏ�GD�0͎�G2&� 

� Ə�Ʉˢ/ͦK�D��%-�4�B/!%��

ɞ2ĦÄ�N�x���	03��̪Ɵʗʕ�³̚Ϳ

ʜ	-�wPX���KŹá03B()�/�-�

��ʣǜŶʷåʣ	2 2)2^�f~p�ĩ=H+

�F�#H3ȕȮ¯2ϭ-Η-̪ʍ͔KÁʟ�+�

G2,3/���ʣʔ͏ˬKɸ@+��-�Ǫ̓�

bdn�&�,/��Ǡ��ǳ(+�GÊÔ͔BǍ

ǘ�ȎŶʷ�ͥʷ/A2=,KAĩ@%ͱ0Ɩυ

,�#�,G� 

 

ʣʔ2 ʩK�i|M�-�+¯φˏºK̙�Ž

�G�ʣʔϒĺŽŶ	 

� �E0�˥̚3�̪ʍ2ʣǜ˲K�i|M�-�

+�ʤɂ2ʣǜ˲�ˏº2ʣǜ˲�Ǎ̙2ʣǜ˲/

.��I�I/ʣǜ˲KéɁ͙,�G2,3/���

-̙�+�G�#2%@03�ÑÁ-ϔĤÁB̕Á

/.2χËKȍʡ��=%ĳŶʷ̡ȠK�(�Fǭ

��+��%�� 

� ÑÁ2ɍ̣ɆΤʷƷǜ&�,/��ʣʔ2šɇ/

ÑÁ͂Ā�ϔĤ͂ĀBˏºƷǜ-Ωļ˦0Ŷ7�#

��Eɏ µ2ˏºBzctd2Fȓ92y�p

�ǁEH#�,G�)=F�ʣʔ2 ʩKbdn

�-�+-E��#HKʤɂʣǜ˲-ʏE�ĤJ�

�-0D(+�Ǡ�3š�2�-0�ɠ*��Ŷ7�

̙�G	�-�,�G2,3/���-ȫƼ,�G

2,G� 

� ˥̚A�ǀȲ�E©ɂBʤɂ0)��ʣʔŶ2Ʌ

ǌKȁʥ�+ͱK͂(+�%�%-�4�ǟσ

ϹgrowthϺ�ʳƖϹdevelopmentϺ�ΦąϹevolution Ϻ

2ɅǌK�i|M�-�+Pu��b��ͱKȍʡ

��=%�ʤɂʣǜ˲	-�(%�i|M�KÆ(

+ʤɂÐ˄ʷ/zctd�o�2FȓKͱ�+

�%� 

� ���(%ïλK��ʣʔ͏ˬƜŶ	0Ɖǉ�+�

�ʣʔϒĺŽŶ	-ĮL,>+3.�&I���Ȓ

%/Ŷϑʷ˅͎�ǁEH#�,G�= #2ˇ˝

ºKˠ'��+>%�A2&� 

 

� �+��2Ѐȧ�ʣʔ͏ˬƜŶKȆȁ�+�G˔

ŶǪ̓c��r�dp�΅ɦŶɞ2Ȓ̶
ʣʔ0Ŷ

8Pu��b���Φą 38Ûƨ2ΈǪ̓��ϹNHK

îʓȒȤϺ��Ƚ�H%��2ȒȤ3�ï�Fș��

�)�P�p�Șˋ0ˎ�H+�GÜH%ķʳȤ,
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G�š�2¯0�ʣʔ͏ˬƜŶ	2Ġ̣ǏK˅(

+AE�%@03Έ�ũ@,G�=%�ʵˆǮ̊

ϔ
wPU�nOZd2 ʩ� (óèżƚ 2199)Aî

ʓ�H%�Ň͕�ͺƆ,ͭ>B����HE2ķʳ

Ȥ�ðǹ�0/(+�š�2¯���=�=/y�

pKǁ+�HG�-KȫƼ�%�� 
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0̪ʍKƣ-�+Ŷ7�̪ʍ̪ΐ2ŤĞ¶Ȳ2˾ϰKJ�ʔ-�+̪ʍ2ʢŘ0ΰǉ�GD�0Ă@G,

I��˓3�ȕȮ2ECGʖʮǏKͨͷ�+#HKʣ��))Ĭņ2ʢŘ0ΰǉ�!G�-�ȕȮ¯2Æ

į,FŴŌʡʧ,F=% ʩ¯Ϫ2Öá/Φɕ92ƃ�,I�-Ǎ�A2,G� ʩ�Eȼ2̯�

ɷ�+�=�4 ʩ3B3F#H&��7��/G2,G�� ϹƈʦƄƸ� �ȕȮ¯2̪ʍ͔	DFϺ 
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΅ɦ� Ŷ 
�sw�`�oaP�̇Ĥˇ˝Ǥ Ǥσ 

 
� Ιµ¶ωÎŨ�H+�%ʌϊ0̃�Ģ̟��F2

�o�3�ʔ΄ʷ/ͺ��K̪Āõǂʷ0È̀�G

�̪Āąˏº	KŻ˃�!�#2�ȓ,ʢŘˉŚ0

ͻǆ�HGͽ2βʤK̷˜�+�%����%Ęˀ

KΎ=�ÞΦŉ3�St�Y�2�dp�lZd0

ͻǆ�HG�Ȧΰąˏº	Kɉ˸�+�%��ȳȕȮ

ȳŢϚʉ	3�=�0���%Ȧ¢0·�(%� 

� ȈƊ̣“ſ0χJǴõʷŔά�ɳHG/��

¯�3 FACE BOOK 2ǖŔB You Tube2țÚ,�

ˁŽ2ȈƊ̣ɥȸ2ŽǜK˅(%�#�0��+š

�2¯�3�#A#A¢ŦÉŴ2�Ȧΰ	��Î 

G0ΊE/�A2,G�-KˋÎ�%D�0Ǎ�

G� 

� ���%̽2¢ŦŔά-�ŽK»�GǖŔǪ̓2

ǟʐ3�Ŭǘ-�+2ȦΰąˏºƪǘKǦ'ˈ��

�H�EǠ�K�̪ƽąˏº	9-ƍ�&I��ǖ

ŔǪ̓�ȟΪą��Ñ¯B¹ɂ�Ŷ̗̣ûKŢ��

ϳ@G�-,�DFɓ��Ñ¯ʷ/òȑK͂/��

-�Ġ̣0/G�¯�3�̪ïBōŐ0Ĥ(%ÊÔ

Œʁ0DF�̪ E͘ʨ��͂ Ā��ōŐ2ōȉŶB�

Ñ�¯2˾ϰBχËǏ2/�,�̣Āʷ/̪ƽąK

ʽǴ�+���-3ˋŽ,G� 

� �E0�#H$H2̪ƽʷ/͂ĀK�+�Ȓ%

/˖ƭKƷǟ�+C��-�Ġ̣,G�-0ɠ*

�4�˔ŶBǪ̓�˾ɹBˏº2/�0�ʣǜ˲`

�zdB̪ʍ2�Vse�K˽>àH�¯φK̪ʍ

/ŴŌ0ȇ@+łƤ�!G�-�Ġ̣/2&-��

ͨͷ�åȨą�H%�̪ʍąˏº	9-�E/G˘

͂Kȷ%�D�0Ǎ�G��ʣʔ͏ˬƜŶ	2ɱĀ3�

���%ˏºƷǟ2͔ʋ�EA��H�Eʑ�ɮʽ

Kɵ7GA2-ˋÎ�+�G� 

����#�03ͮϨAG�ˤ�3�ʣʔɉÓƜ

Ŷ2š�2ǟȷ��X ̉ɆΤ͕ȵBrunZu�c

�/.2Þˢ˔ŶǪ̓2ΦƖK�+A%E�H%

A2,G�-3͗�=,A/���̌ ˝ϥŐK�Þ

ˢ	0ɣ@G&�,/����nZǪ̓B»́Ǫ̓

2é̙BϝȒK�#2͐λ0àH+ɑ��-���

-&� 

� Ç�4�dn��dͅϜ2ιą̨2̨ĐK�lX

2Ǫ̓,õǂ�G-�ß2ƔǬƧɺ�·�+�ąŶ

ŖȐKʥ�/�ɇ�/ʳ̮�Ʒ0/G��`PZ�

�H4��Z2dn��d0Ǣ(+�=��2�ι

ąʳ̮	2đʡ3�˜ƗɆΤ�A%E�ɆΤ̮,

G�ʢŘͽ̳2/�dn��d�lX3�ɧ�+ˁ

Ȓ��A2,3/���ʂŲ�ʂøėȓ2ʢŘƺϡ

�ĶϨ͐�H+�G�Ç�4̪ĀΑ2�oOŖ͈/

.�Ƭˬ/ʤɂϥŐ0ǲŢ�GĠ̣ǏK˕@+�G� 

� =%�ƔǬƧɺ0DGʳ̮Ǫ̓3�Ç�4»́ʷ

/ʄŀ0Aʥ�G�-�Ġ̣,G�ʄ2Ŗ̨ͅϜ

0��a�BPU�KʏƊ�H4�ĥɇ2Ƨɺ̮K

ʳ�G ɆΤ̮ʄŀ�ͩʣ�G�ʣʔK͏ˬ-�Gu

QvQKȝϛ�»́ʤɂ2ǃ̬0Aȁʥ�+ɑ��

-Ǎ�� 

� ˤª3�wPUnZu�c�-2ŘʩKĚFǧ(

+ɑ��-���-&�Ȓ��Ŷ̓ϥŐ,Gʣʔ

͏ˬƜŶ3��ʣʔɉÓ	0Œ*�ȯȐυʳ0£˂�

̓�H�ʣʔ#2A2Kɱʥ�Gˇ˝υʳ3�ǀȲ

2wPUnZu�c�2ˬʯ0½̓*�EH+�G� 

� ����UV-A Kαȑ�Gƀ̿�UV-A�B 2ėȓ

Kαȑ�Gλ̿2b�Z��˹Š̉0DGb�Bʸ

̧ʲ§ψ�̱̎̄˺̢KɱǏ�Gb�Zą˯ıB�

b�Zi�xZ�ǳ)¢Ǐ̤̠2µͶÌΦÿȷ0D

G̤̠̞B˱ƒʱ§ψ2ɍ̣Ǐϭı-�+�,0

ɇ�/ĵıą�ΦL,�GD�0�b�Zi�xZ

2ǅ˺ɆΤBąŶ˽ǟK͕ȵ��ϳïų2¯Ɯ͘͝

0ǉʥ�G&�,/��b�Z#2A2KÆ��-�

#2Ĥʡʷ/ʣʤǪ̓KυǮ�G�-Kĩ@+�ʣ

ʔ͏ˬƜŶKʳƖ�!+ɑ��-̙�+�G� 

� ĥɇ2�-3�ǫʲǏ�ͨ@EH+�G�eZ/

.2ɶ̼B�Ϸď�ȗ̾ď2ďϸ0ĩ=HG|^P

j�/.2ɍ̣Ǐš˱Ϫ0)�+A͗�G�-,

G�ʣʔ�ʣʤ�Gɍ̣Ǐϳïų2͕ȵ3±ƾ�Ȓ
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��ć‐υʳ2κ͍/ˇ˝ϥŐ-�+ɮʽ�HG�

-3ˋŽ,G��E0�ʵɌ2Ȭ2d�d�2ʸ

A��k���-��ϳïų�Ä(%̪ʍ2~�d

klZ&�ɀʔ�ïɬ�G~�dklZA�ʣʔ͏

ˬƜŶ,ǵ�ʾ�-�ʣï͕Ǐ~�dklZ0ʫ=

E/��ɇ�/Ġ̣Ǐ�ʣ=H+�G3 ,G� 

� ʣʔ͏ˬƜŶ��ʣʔɉÓ-ʣʔôʥ2ʿ͉ʷ/

ˇ˝Kǡʭʷ0͂�4�˷ȯzctd3Ţ�/ϬΏ

KΧ�G&I��ͼϪ�ʣʤ�Gɡ¢ǻ˃ø�#H

E0DGʣʔ´˃0ƍϙǏ����Kɱʥ�Gͤ>�

ˌǏȯȐBë˿ȯȐKʣʤ�Gǅʣʔ/.�ɉÓƜ

Ŷ̚����%ʣʔ˷ȯ2 ʩ0ʽKħ�H4�#

��EȒ��ʣʔɉÓŏ2ɍ̣Ǐ˷ȯKʌƐ̹0͝

͘υʳ�G�-�Ġ̣0/GD�0Ǎ�G����

%ˇ˝3�ϳŋ�BȨɍʂŲ2¢/.�¯Ɯȱ¸�

,Ù�ɍ̣Ǐθ˷2¯ƜĤǟ/.0AƋȲʷ03˿

Ž�+���-&I���ʣʔ0Ŷ7�ʣʔKɱ��	

-��ª˂�|2ˇ˝ɱĀKȝϛ�ȫƼ�%�-Ǎ

�����%ʣʔ͏ˬƜŶ2ˇ˝-ŽʥąKǼΦ�

+��%@03�ʣʔŶ̚K¢Ǉ-�GŒˍ˔Ŷ̚

-2ΥȂ�͗�=,A/��ĠɎ,G�#2%@

03�ǉʥƜŶ̚2>KÜΨ�+�%�H=,2Ɖ

ǉKȇ@�ʡŶε2ˇ˝̚ƗKĐ��+��ȉ˨�

ɣ@EHG�=%����%Œˍˇ˝2ϳƯąKŇ

G%@03�ʣʔ͏ˬƜŶ2ŽʥąKʽ͑@%¹ɂ

--A0Φ@G�ŉƀʷ/ˇ˝Z�di�KȖǎ0

ˠ'��G:�,G�ȗ̾B̼Ϫ/.�yp¶Š

2ʣʔ2ʣʡ�ʣǜ�ı˚�β»ų2ˇ˝˅͎3�

ōά/�EȕȮ03ͺƆ/̷˜�G�G�3�

ȗ̾0µͅ�HGȭôʥ2ʣʔʀA�ȕȮK¢Ǉ

-�%NcN2ňȨʀ,AG��2εï,o|

MZpdi�j�qKĚG-��ǡʭ03�NcN

ͳŉ2˔Ŷ̚%'B¹ɂAǚKˎ�3 ,G�

ˆɩʀ-ɡʀ2čɍ�ğ4HG 21  ˳0��

+�éʣĠ̣/ʣʔʀ2˅ʷɱʥKÌ�ʣʔ͏ˬ

ƜŶ3��̪ʍąˏº	2ȦAJ�FB��b���

-/F�ˏºĬ˅2͔ʋ�EA�ʣɱ̚0Ɖ�+Ţ

�/�lf�cBP�xZpK��G3 ,G�

ōʠˏºbdn�Kǳ̃�!G%@0A�ʣʔɉÓ

-ʣʔɱʥK¡Ζ,Φ@+��Ǫ̓υʳ3�ȕȮ�

#2��j�-/G:�ǡʭϥŐ&-ˋÎ�+�G� 

 

Ϲ�ʣʔ͏ˬƜŶ	s��d�i�� Vol. 3 No. 1 

2014� ͡ÊŰĲ�E2�lf�cDFΒΕϺ 

 

 

ʣʔ0Ŷ8Pu��b�� 

ΦąϾЁÛƨ2ΈǪ̓ 

΅ɦŶ� ̶ 

2014ƨ 7ȧ� ЈІЇîʓȒȤ 
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�����������,�$��

�Ȱ� ȉĽ 
Ĉɖ˔ŶǪ̓ŢŶ� ȋǸ� ĆɶάŢŶĦͧȋǸ� ȳĆŢŶĦͧȋǸ 

 
� wPU��nOZdK�+“ʽ�Eϵ”-ͣľ�%

23ʤŶΥȂǼΦɍɆ2ŮƑœ�ȩʡ©σ,G�

Ŀ+�ɞ2Ħ̶
Ǫ̓û,ăGȕȮ��/"©ɂ,

ͽ�G2�―ʨȫʷ/Ȓ͊ı�ǗȊ�Gʡʧ�Kǰ

ͭ�%̶̚3�wPU��nOZd2ˁϲ3x�j

P�ŞȀ,G-Ďư0͕Ǔ�%�x�jP�ŞȀ

-3�ȞµBïλ0��GȆηʷ͏ˬ�ϛΥ̃0b

|p�G�-,F�ţĀͬ�Eōάͬ92ŷź

�͔ ʩ͔2ŞϝϹ^��sZdʷΒłϺ���F�

ˁ˞˪�EĉƍÁ92Ǫ̓ϝȒϹPu��b��Ϻ

�A%E�H%�wPU��nOZd�Pu��b

��KA%E�,I��-3�ˤ�ł,˻²�%

c�s���s�dŪġ2̶Ä
 Biomimicry: 

Innovation Inspired by Nature�2ɈϨ�EA͎+ĚH

G� 

 

� #A#A�x�jP�ŞȀ03�Ȓ͏Ǐ�ɣ@E

H�Ȓ͏,G�C�0ʚúʷ,G�“ʚú”3�

ˇ˝υʳ0ȂJGA20-(+3ƥ0ĶJHGA2

,F�“ɉÓ”3#2Ɖ̖,G� 

� '/>0�“ɉÓ”Kǚĭ�G mimic B mimetic�

mimicry B mimetics 3�“ˁ¼G”-��Ā͢ mime

2ƷƁ͢�Ħ͢Ʒ,F�#2ͪʀ3Y�b�ͪ2

���bdϹmimesisϺ,G�~�p�0DG-�

�ŷźúΤ2ɢί�Ş2Ȯ΄,GPoN2ˬŏ

ϹparadeigmaϺKɉÓϹmimesisϺ�%2� ʩ,

G	E���paradeigma 3�=�0x�jP�

ϹparadigmϺ2ͪʀ,G�N�dpn�d3�̰

̓3̪ʍKɉÓ�G	-͗(%#�,�)=F�#

A#A¯φ3̪ʍ2x�jP�Ϲ͏ˬϺKɉÓ�G

A2/2,G�ÃͰ,G��wPU��nOZ

d-��̵͗�ȕȮ¯0-(+3ʳϠ�*E��-

AF�=%�“ʣʔɉÓ”-��İ͊ʆͪ͛ͅ0

�2%@E�A(+�˥̚�µͅK·!)�(+

�GȎε˔Ŷˀ˔Ŷˇ˝ȒŶ̓ϥŐ2~�cRZ

pĦ3“ʣʔ͏ˬƜŶ“-�%�ϹŮƑʡ©σ03�~

�cRZp2çε͡ÊŰĲK�ϩ��+�G�Ϻ 

� “ʚú”2Ɖ̖,G“ʣʔɉÓ”ϹwPU��nO

ZdϺ��/"x�jP�KŞ�G2&I���#

H3�ʤɂϝį¶ω�¯φ�̪ʍKɉÓ�G�-K

ʇ�-�/�/(%�E2D�0Ǎ�G� 

� ɴȴć˔ŢŶ2νƘŵƸȋǸ3��λʣ2¢,ʣ�

EH/�/F�̪ʍ�EðFϖ�H%ϳƯ/ʔ΄�

ǖŔ ʩ2¢,̪EK�ƀʬą	�+�=(%¯Ϫ	

K˗�+��� q�dnOVd	(Homo domesticus)

-Ħ´�%�ʖʮ/Φą2˿ȷ�̙ �Gyp����

`{S�d	ϹHomo sapiensϺ-/(%¯Ϫ3�“Ȏ

Ș”0D(+#2�ʢŘęƁû	(carrying capacity)K

ϑϊ/�̩ƴ�!+�%�#2˿ȷ� 

 

�đůȞµ�yp3ʙʛBǺϔK�+�ϭʔΥρK

µͅ-�Gōʠ2̪ʍŎ̈́˲2¢0�%����Η

̛2ů=F3�ƀȔBϔń2Ż¿ʣɱKĠ̣0�%�

ȎȘ2ʳƖ-å0�yp2%@2¯ƜŎ̈́˲�˭�

H+���Ι 2ɐƛ,3�t`�d0DGŶĶ̰

̓�ʺL0/F�Ιµ3̪ʍ˔Ŷ�ʳέ�%�ʤɂ

ϝį3¯�2ʣɱ0ǐǑKA%E�%��B�+

Ɔ2ƞ�ǲŢ�%�)�03 ʩǡ¨�̐FΚ�H�

�=ąˆʒȐBđųû/.2ƝŢ/St�Y�ɷ

�ĶϨ0/(+�G���Aɘǌ/�-0�ȈƊǏ

ʔ΄Kî�©ǜ0Aό(%��H=,ÄF��+�
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%¯ƜŎ̈́˲2�Ŏ̈́	3ˉ̅�%-͗J�GK�

/��	 

 

ϹˤϾłĆɶάŢŶ̇ĤČʔϮwPU��nOZ

d�ơɟf�r��E�SciencePortalʖɲĲ ǟʦÜ

̔ɞ0DG͍˴DFϺ 

http://scienceportal.jst.go.jp/columns/highlight/20120426

_01.html 

 

� ʣʔŶ̚2͐ʋ�E�G-���� q�dnOV

d	�˭�+�%�¯ƜŎ̈́˲	,G�ʔ΄ȎȘ

ˏº	3�Ţμʣʤą�ŢμɷąK�G�-0D

(+�̪ʍŎ̈́˲	KˉŚ�ů@+�F�A3Bō

ʠ2ǳ̃Ġ̣Ǐ0-(+3��ζĤ/ˁŽ	-/(

+�G2,G� 

� ŇϽ� wPU��nOZd3x�jP�b|pK

A%E� 

 

� ŇϽ3�S�csN2͐ʋ�E��¯ƜŎ̈́˲	,

G“¯φ2Ǫ̓”-��̪ʍŎ̈́˲	2�ε,G“ʣ

ʔ2Ǫ̓”KɜΔ�%A2,G�ʤɂϝį¶Ȳ�̄

Ϫ3�ξ,ɆΤʔKÄF�N��,˘Ā��b�^

�,ǖŔKģF�ϹƢƏÝ˷AÆ�/�EϺͅ �/ʣ

ɱKɿĻ�+�%��HE2Z��ZȌ3Ţ��A

22�ιąʔ-�+ŴŌ�G%@0γÝ�G%@2

St�Y��ǈ͍,F��E0�üƜ~�fd3�

Ţ���G0�IƎ���G0�I�St�Y�2

ϔ˴Kǈ͍-�G��ȓ�ʣʔ3�ʊ˷K¢Ǉ-�

G�zXidÝ˷ϹCHOPIN -�G-ċ0_��̭

��I 3�_�J!2%@0ʌɍʔK̇˗�G

inorganic2ǚĭ,Æ(%��νƘÞʣ�E��Q˷Ѕ

-ƌ1EH%��Q˷,AǕ�3/���NP�s

��Ϋ�G�A�H/��ϺKʥ��ŤώßSt�Y

�Kɀʔ�ąŶŞȀ�%A2KÆ��Ə�Ȟφ3�

�GA22�ƥɻƥŋ0��G̪Ɵ˽̏ą~�fd

0D(+ïų�đųK˜>��+Ţ���GϐƗʷ

/�u)�FK�+�G�#H3�“Źá/Gʊ˷Ǆ

ʢŏˏº”,F�#�+�ǳ̃Ġ̣,G� 

� ƜŶʷ/͐ʋ�E�G-�ʣʔ2šɇǏ3�Φą

ΰǉ-��ŜŢ/G^�zrp�N��\�dp�

�2˿ȷ,G�“ʣʔ2Ǫ̓”-A͗�:�ʣ�ɘ

Fǡʭ3�“¯φ2Ǫ̓”-3ʮ/Gʣʤ~�fd�

ÄĀđʡ�bdn�õǂ0D(+ʝǁ�H+�%A

2,G�)=F�ʣʔ2�u)�F�ɍ̣ʳʟ2

x�jP�3�̄ φ2#H-3ή(+�G�Ç�4�

̸2̵2ͅϜ03˺̢DFAƎ�/ìí�G�r

u��PZ�d\��2ìíɆΤ�ȄɡǏKϳ@G

�-3̭�˅EH%ʟͻ,G�ìíɆΤKÆ�4

n|��^�nO�[3�͍/2,G�̸2̵2

ȄɡɍɆ3�ǳ̃Ġ̣Ǐ0ƃ��ǁG“ɤʥÝ˷Kô

ʥ�%f�|Z��s�[ȯȐǪ̓”2x�jP�

Kˎ�+�G����3řBţ¬KΡ�łG�-�

,�G�#2ǴÞ03�ïƙ�%ǅ˺ɝ�ƅϔ�+

�F�ͅϜ˜2ŢϜ˜ą0D(+Ƴ�û,G van 

der Waals ûKϔ˜�G�-,̪κKȆ�G=,2

ûKǁ+�G��H3�ǻ˃ø|���ʂø|��

2ǻ˃Ǫ̓,F�Ʊȯ�S�Zp�sZdŽ͈2

�`PZ�Ġ̣/ˀSt~�fd�Ġ̣-/G�ϱ

BN�z2ɚ/.2ˊ˽̏3�ƥɻƥŋ,2̪Ɵ˽

̏ą~�fd,GwPU�t��g�b��,Ä

EH%“Γ�+�/B�,ƵϞ/vP}�lqȯȐ”

,F�ʎ˿,Ä͊�Gʎ�ʔ,3Ė7A)�/�

ȯȐƵƯKˎ�� 

� “ʣʔ2Ǫ̓”0Ŷ:4��¯ƜŎ̈́˲	,G�ʔ

΄ȎȘˏº	�E�ǳ̃Ġ̣/ʊ˷ǄʢŏˏºKʽ

Ǵ�%�ʢŘ�ʣįȎȘˏº	Ϲˤ 4ɏʢŘŒȮ͘ʨ

2¢Ǉʷ/ʡǌϺ0Şΐ�G�-�Ġ̣�A�H/

��ʣʔ0Ŷ8-��-�Φą2Ϣʋ0�G¯φ-

�+3~�Pq�͞�/��A�H/���“ʣʔ2

Ǫ̓”KȘE�0��#2ʣ�ɘFǡʭ0Ŷ8�-3�

“¯φ2Ǫ̓”�Ƃįʷǈʍ-�+çĄ�͕ɧ�:�

Ļ̆2ͮϨ,G�ʢŘ�ʀ/E70St�Y�

39



Biomimetica 

 

ĶϨ	2͕ɧ0ƃ��Gx�jP�b|p-Ǫ̓ϝ

ȒKA%E�2,3/�&I���“ʣʔ2ʣ�ɘF

ǡʭ0Ŷ8¯Ϫ2Ĝȡ”�#��wPU��nOZd

/2,G� 

� #H,A�ɉÓBˁ¼G-��̵͗03�P�n

�b���Øʔ�0A Gϡ��F�U�cr

�nO�2Ɏū�EǛ�+�=��#�,�ɉÓK

ʇ�-�/�ǂ°2͕ͫK͕�%@0�̶ Ħ¯0“ɉ

Ó92ǉȁʅͬ”K�ϩ��G�-0�%� 

� U�olq�bR�V�ɞ2
^{�X�lp� ɉ

Ó̚�#�Pu��b��K·���3�zctd

0��+ɉÓ3Pu��b��-ĥɇ0κ͍,F�

Pu��b��Kʣ>î�20�ĠɎ,G�-�

�£ƴ2A-0�Pu��b��-P�n�b��

KΊ�%P���b��-��̵͗KǿĴ�+�G�

ȕȮͪʓ,3�ʖóƃ˛-�+̘̚͟,G¬�έ

Ƹɞ-åĥő˥�%�ȕȮ¹ɂ2P���b��	

2ˡ�Ȓ%0͝�EH�ˡ2Ȧƾ0ʣʔɉÓ-��

^���ǽΕ�H+�G� 

�  

�ȮȤ,3�Pu��b��3ɉÓ�E	-���

-�ÂƯAƵͯ�H+�G��ā2̭�ͭ̚,H

4�Ȧñ2Pu��b��3.2D�0�+ʣ=H

%2�-ʰĶ0Ǎ�3 &�ʹ?ʿǥ��/�Ȟµ

2Pu��i�3.��+�%2��Ϲ¢ʭϺ�)2

˧�3̪ʍʩ0G�Ϭ͂ɍ2�ǥȮ3͗�=,A

/��϶0G�Ϲ¢ʭϺȦΙ3̪ʍʩ�E2ɉÓA

ϳƯ0/(+�+�G�ʣʔɉÓ�wPU��Z�

�-�(+�Ɯɂ͊ıKυʳ�͘͝�G-�0�ʣ

ʔ2Ǐ΄�ɆΤ�ɍ̣KɉÓ�+ƻ%++�G2&�	 

� =%�Ţ÷ˇ�ɞʻÏ2
~�|Rlb�r� b

�X�[� ȭȲK͎�Ǎ̙û�,3�Nr�c�

Ǎ̙-��˫0��+� 

 

�wPU��nOZd-��ɉÓǥə��ȦΙɮʽ

�H+�=��wPU��nOZd-��23�ȗ

̾Bϴ/.2ʣÁ2ǳ)ÜH%ɍ̣BƷʘKɉÓ

ϹNr�c�Ϻ�+�ƜŶBćŶïλ0ǉʥ�G�

-KǴ�=��Ϲ¢ʭϺ�2D�/Nr�c�K͎)

�G03�ȕ�I�E�.��+ȗ̾3řKB�B

�-ʴHG2&I�Ѕ	�/"�[�3ϳΣ,ɯ�G

2&I��Ѕ	/.ĶϨǚͷKA)�--��ƶ%F

÷0Ǎ(+�G�-2š�3�Ž2-�I;-L.

͕Ș�H+�/�	-��͵̽/ǇKƥ0A)�-

��P�p0/F=��	 

 

� �E03�Z�Pp��Z�dn�f�ɞ�ǿĴ

�%�ˉŚʷPu��b��	2Ġ̣Ǐ0=,͗Ė

�� 

 

�ΐ2łF2ƶ%F÷2�-2¢0�ȭȲ3�,0

ŴŌ�+�G	 

 

-��Ħ͗,̒@+�G� 

� -�I,�ȦΙ->0�
͊Τɂ�ȕȮKʃ<��

Ϲλĝǔ˳ϓ̶Ϻ�
ȕȮŏ�u*�F2ȊĆ Ϙǡ�

ĉƍÁ�n�z �Ϲɾ¤�Ϗ̶Ϻ�
Ǫ̓Ţŉƪǘ2

˼JF �H�ȕȮ2ʣ�Gά�ϹʪȰɰŤδ̶Ϻ�/

.”čɍς”2îʓʔ�ʽ0)��Z�dn�f�

ɞA
Pu��b��2c���―Ǫ̓ϝȒ�ƝŢ
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¹ɂKʃ<�-��0��+ȕȮ¹ɂ92ςK/

E�+�%�Ţǥϙɍ��V�2ê̴�ͻǆ�GD

�0��ȕȮŏ�u*�F	3τŗʷʘɪ0GD�

&�#2đŃ-�+�ϟŉB¢ŉ2“Μ���”�Ě

F��EHG�ȕȮ2�u*�F3�Ȯƶ0“Μ�×”
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バイオミメティクス市民セミナー・対話篇

2017 年 10 月 7 日（土）セミナー70：

2017 年 11 月 4 日（土）セミナー71：

2017 年 12 月 2 日（土）セミナー72：

2018 年 1 月 6 日（土）セミナー73：

2018 年 2 月 3 日（土）セミナー74：

2018 年 3 月 3 日（土）セミナー75：

E-mail: museum-jimu@museum.hokudai.ac.jp
問合せ先：TEL.011-706-2658 FAX.011-706-4029
060-0810 札幌市北区北10条西8丁目
北海道大学総合博物館

千歳科学技術大学バイオミメティクス研究センター協    賛：
高 分 子 学 会 北 海 道 支 部共催/協賛：
特定非営利活動法人バイオミメティクス推進協議会
北海道大学　電子科学研究所
科学研究費 新学術領域「生物規範工学」共    催：
北 海 道 大 学 総 合 博 物 館主    催：
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